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(§) Systeme lumineux prevenant de la surexcitation auditive, place sur un casque d'ecoute ou objet indepen- 
dant, stylo, boTtier. 

(57) Systeme de signaiisation lumineuse prevenant de la 
surexcitation auditive, place sur un casque d'ecoute ou ob- 
jet independent, stylo ou boTtier. 

[.'invention conceme un dispositif de visualisation lumi- 
neuse en fonction des niveaux sonores percus par foreille. 
Ce dispositif permet de visualiser par trots couleurs diffe- 
rentes, trois plages de niveaux de bruits importants pour 
I'audition: 

1° en vert les bruits ne presentant pas de dangers pour 
I'audition. 

2° en jaune les bruits nocifs, 

3° en rouge les bruits dangereux. 

II se presents soit sous la forme d'un boTtier independant, 
soit sous la forme d'un kit adaptable sur tout type de cas- 
que audio comprenant un micro electret (M1), un systeme 
amplificateur (A2), un fittre de ponderation (F3) un systeme 
redresseur (R4), un systeme comparateur (C5) et un sys- 
teme tfaffichage lumineux (A6), un systeme ofaJimentation 
de Tensemble (AT). 

Le dispositif selon l'inventk>n est destine a la prevention 
en vue de la protection de I'audition face a des niveaux so- 
nores eleves et dangereux 
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DESCRIPTION 



La presente invention conceme un systeme de signalisation lumineuse prevenant de la surexdtation 
auditive. 

Jusqu'i present, il n'oristait pas de systeme simple pennettant de signaler instantanement de fagon visuelle 
Ies differentes plages de niveaux sonores pergus par l'oreille (Figure 1). 

5 Le systeme selon 1'invention pennet de rem&Iier a cette absence, n comporte en effet selon un premier mode 

de realisation un dispositif electronique commandant de fagon sequentielle rallumage d'un ou plusieurs 
indicateurs lumineux : 

- en vert pour des niveaux sonores inferieurs a 80 decibels ; 

- en jaune pour des niveaux sonores compris entre 80 et 100 decibels ; 
10 - en rouge pour des niveaux sonores superieurs k 100 decibels. 

L'objectif fondamental de la piesente invention est done de realiser, un systeme de signalisation lumineuse 
en f onction des niveaux sonores pergus par l'oreille, integc6 dans un boitier de poche. 

Un deuxieme objectif vise a realiser un tel systeme de signalisation lumineuse, adaptable sur tout type de 
casque audio, en fonction des niveaux sonores delivres par le casque a 1'oreflle. 

15 Un troisieme objectif vise a realiser un tel systeme de signalisation lumineuse, en fonction des niveaux 

sonores pergus par l'oreille, pennettant . Ia commande deportee : d'affichages lumineux, d'alarmes, ou 
d'alimentations electriques. 

Un quatdeme objectif vise a realiser un tel systeme de signalisation lumineuse en fonction des niveaux 
sonores pergus par PoreiUe, en technologie CMS pour 1'integrer dans un stylo ou un boitier longiligne. 

20 Le systeme de signalisation lumineuse en fonction des niveaux sonores pergus par l'oreille, repartis en trois 

plages : en vert inferieurs a 80 decibels, en jaune de 80 k 100 decibels, en rouge superieurs a 100 decibels ; est 
caracterise* en ce qaH est consdtui d'un boitier (1) dans lequel se trouve un micro (Ml) pennettant de capter le 
niveau sonore, suivit d'un etage amplificateur (A2) d'un filtre (F3) compensant la courbe de reponse de l'oreille, 
d'un etage redresseur mono-altemance (R4) transformant le signal altematif en tension continue, d'un 6tage 

25 compose* de trois romparateurs (C5) dflmant trois tensions continues commandant 1'affichage (A6) en fonction 
de la comparaison entre la tension continue issue du redresseur (R4) et de trois seuils determines, d'un affichage 
lumineux a trois couleurs (vert, jaune et rouge) et d'une alimentation soit sur piles, soit sur batterie soit 
exterieure via le connecteur (16) du boitier (1). Le boitier (1) est aussi equipe* d'un connecteur (71) pennettant de 
brancher un micro exterieur (M2) en deconnectant le micro interieur (Ml), d'un connecteur (12) pennettant de 

30 brancher soit un deuxieme affichage lumineux soit un boitier de commande exterieur, d'un intenupteur 
marche/arret 

Le systeme de signalisation lumineuse en fonction des niveaux sonores pergus par l'oreille est egalement 
caracterise* en ce que le micro (M2) est sitae* a rinterieur d'un casque audio, devant la membrane de l'ecouteur, 
pennettant de capter l ! intensit6 sonore delivree par le casque, le micro (M2) est ieli6 an boitier (1) via les 
35 connecteurs (CI et Jl), et caracterise* en ce que I'affichage (2) adaptable sur le casque audio est connect^ an 
boitier (1) via les connections (C2 et J2). 
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Le systfcme de signalisation lumineuse en fonction des niveaux sonores pergus par l'oreflle est 6galement 
caract&ise en ce qu'il comporte nn boitier (3) contenant un dispositif & relais permettant la oommande dfiportfe 
d'affichages lumineux, d'alarmes ou d'alimentations flectriques, son fonctionnement &ant le suivant : le relais 
(RL1) est d£dench6 via le transistor (Tl) lorsque UA = 0 qui correspond Sgalement a rallumage de la diode 
(LI) sur le boitier (1> 

Le relais (RL2) est d&fenchS via le transistor (T2) lorsque UB = 0 qui correspond egalement a rallumage de 
la diode (L2) sur le border (1> 

Le relais (RL3) est d£clench6 viale transistor (T3) lorsque UC = 0 ce qui correspond Egalement & rallumage 
de la diode (L3) sur le boitier (1). Les sorties "utilisaieurs" contacts ferm& ou contacts ouvert sont disponibles 
sur les connecteurs J3, J4 et J5. 

Le systeme de signalisation lumineuse en fonction des nrveanx sonores pergus par 1'oreille est en outre 
caract&is6 en ce qu'il est realist en technolpgie CMS, ce syst&ne pourra etre int£gre~ dans un stylo ou un boitier 
longiligne, dans ce cas les connecteurs (Tl, J2 et J6) seront supprimSs. 

L'invention est realis£e conformonent aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est one 6chelle des niveaux de bruits repr&entant en fonction des couleurs rouge, jaune et vert, les 
plages de niveaux sonores pergus par l'oreille. 

- la figure 2 est le schema syuoptique du systeme d'affichage lumineux en fonction des niveaux sonores pergus 
par l'oreille. 

- la figure 3 est le schema de principe du syst&ne d'affichage lumineux en fonction des niveaux sonores pergus 
par l'oreille. 

- la figure 4 est le schema du boitier de poche et de ses connecteurs. 

- la figure 5 est le schema de l'affichage lumineux et du micro d6port£s permettant l'adaptation sur tout type de 
casque audio et de son connecteur. 

- la figure 6 est le sch&na de principe de l'affichage lumineux et du micro d6port& permettant l'adaptation sur 
tout type de casque audio. 

- la figure 7 est le sch&na du boitier permettant la commande ddporuSe* d'affichages lumineux, d'alarmes ou 
d'alimentations llectriques. 

- la figure 8 est le schema, de principe du boitier permettant la <x>mmande dSportSe : d'affichages lumineux, 
d'alarmes ou d'alimentations ftectriques. 

- la figure 9 est le sch&na du boitier dans lequel le systeme d'affichage lumineux en fonction des niveaux de 
bruit pergus par l'oreflle, realist en technogie CMS peat etre inu5gr6. 

Les valeurs des composants indiqu6es entre parentheses sont donn&s a litre indicatiJL 

Le signal est capt£ par un microphone electret Ml qui peut etre remplac6 par un microphone condensateur 
en s upprii nant la resistance Rl. 

Le microphone Qectret est aliments par la resistance Rl (IK ). II est suspendu dans une mati&re souple pour 
amortir les vibrations. 
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Le signal est ensuite arh emmA via le condensateur C3 (100 nF) et la resistance R2 (10 K ) sur fentree de 
l'amplificateur operationnel Ul (1/2 LM 358) dont le gain de 100 sera retouche* lors de I'&alonnage grace an 
potentiometrc PI (Ul = U2 = LM 358). 

Le signal amplifie* est transmis au filtre de ponderation A constitue' des resistance R4 (15K ),R5(12K ),R6 
5 (22K ) et des condensateurs C5 (220 nF), C6 (47 nF), C7 (1,5 nF). Ce filtre a pour role tfapporter rate 
correction par rapport a la sensibilite de l'oieflle. 

Le signal corrig6 est transmis via C8 au deuxieme amplificateur operationnel U2 (1/2 LM358) qui est utilise* 
en redresseur mono-altemance, le potentiometre P2 (500 K ) permet d'ajuster la variation de la tension de 
sortie de cet amplificateur lois de r&alonnage. 

10 La resistance R9 (100 K ) et le condensateur C9 (6,fyiF) filtrent le signal redressd. La valeur du 

condensateur C9 est trfcs importante car elle permet d'eTiminer les impulsions de ties courte durfc qui 
provoqueraient l'allumage intempestif de ffndicateur lumineux Iors de bruits ou de sons ties brefs. 

An point A, nous trouvons done une tension continue V in variant de 0 a 3 V en fonction du signal regu a 
Tentree viale microphone Ml, la diode D3 (Zener 4V) limite la tension lors de la reception de niveaux sonores 
15 superieurs a 140 decibels. 

L'amplificateur operationnel U4 (LM 324) est utilise* en comparateur, chaque entree non-inverseuse des 
comparateurs recpit une tension de reference fixee par les resistances ajustables F3, P4, P5 (dtae valeur de 
10 K chacune). 

Le composant Zl (du type TIL 431) regule la tension de inference servant au reglage des seuils des 
20 comparateurs. 

Le regulateur U6 (LM 317) d61ivre une tension constante au drcuit comparateur U4 (LM 324). 

Les sorties du comparateur commandent I'allumage d'une des trois diodes LED LI, L2 et L3 en fonction des 
trois seuils determines commesuit : 

- si V in est inferieur a VA, tension de reference determinee par la resistance ajustable P3 : UA = + Vcc 
2 5 done LI = 0 (P3 &ant regie* de fecpn que LI = 0 lorsque V in = 0). 

La tension V In en augmentation va se situer entre VA et VB , la sortie du comparateur UA bascule. UA passe a 
0 alors que UB reste a + Vcc, done LI s'eclaire. 

- si V in est inferieur a VB, tension de reference determinee par la resistance ajustable P4 : UB = + Vcc 
done L2 - 0 (P4 etant regje\de fecon que L2 = 0 lorsque V in est inferieur a VB> 

30 La tension V in en augmentation va se situer entre VB et VC, la sortie du comparateur UB bascule. UB passe a 
0 alors que UC reste a + Vcc, done L2 s'eclaire et LI s , 6teint 

- si V in est inferieur a VC, tension de reference d&enninee par la resistance ajustable P5 : UB = + Vcc 
doncL3=0 (P5 6tant reg!6 de fecpn que L3 = 0 lorsque V in est inferieur a VQ. 

La tension V in en augmentation va atteindre le seuil fixe* par la tension de reference reglee par le potentiom&re 
35 P5, la sortie du comparateur UC bascule, done L3 s'eclaire et L2 s , 6teint 

L'alimentation electrique du systeme est realisee soit par piles electriques sort par batterie rechargeable par une 
alimentation secteur. 

La valeur de la tension batterie est de 10 V. 
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Rgglages et 6talonnages : 

1* Rfiglage de ralimentation de U6 

regler le poteatiam&tie P pour avoir 7,5 Volts sor OUT 2 
2* R6glage des tensions de r&erence des comparateurs 
5 r^ler le potenliom&tre P5 poor obtenir VC = 3 Volts ce r6gleia sera & retoucher lors de V 6talormage. 

3* R6gler le potatiomfctre P3 pour avoir VA = 0,08 Volts ce r€glage sera k retoucher lors de Tdtalonnagp. 
4* Regler le potentiomdtre P4 pour avoir VB = 1,5 volts ce r6glage sera k retoucher lors de Malonnage. 
5* Rggler le poteatiom&re P6 pour obtenir 5,8 V an point test : OUT 1. 

L&alonnage sera r&lis6 k l'aide d*un sonometre professionnel servant de reference. 

10 1* R£gLer le gain de ramplificateur Ul de facpn a obtenir un signal non distordu en sortie mais suffisant pour 
attaquer I'&age U2. 

2* R6gler le poteaitiometre P2 de facpn a obtenir une excursion de la tension continue V in an point A de 0 a 3 
Volts. 

3* Regler le poteatiometre P3 pour obtenir rallumage de LI Iorsque le niveau sonore k rentrSe est 6gal a 60 
15 d6dbels. 

4* Regler le potentiometre P4 pour obtenir rallumage de 12 Iorsque le niveau sonore k 1'entree est 6gal k 80 
decibels. 

5* R6gler le potentiometie P5 pour obtenir rallumage de L3 Iorsque le niveau sonore k Tenure soit 6gal a 100 
decibels. 

20 Selon des modes particuliers de realisation : 

Ce dispositif peut etre integrg dans un boitier independent, se pr£sentant sous l'aspect d*un stylo ou de toute 
forme. 

n peut aussi etre pr6sent6 sous la forme d'un Kit adaptable sur tout type de casque audio. 

Le dispositif d'affichage lumineux peut etre equipe de tout type de matfriaux (Plexiglas, altuglas, matiere 
25 opaque, eta..), et de toute forme. 

Le systSme 61ectronique peut etre pourvu d'une sortie sur connecteur permettant de co mm a nder tout 
dispositif de: 

- reduction de la puissance sonore ; 

- coupure de ralimentation €lertrique ; 
30 - alanne sonore ou visuelle d£poru5e. 

Le dispositif etant intdgr€ dans un boitier ind6pendant son alimentation est r€alis£e par un systdme k batterie 
ou d'une alimentation ext&ieure. 
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REPLICATIONS 



L Systeme de signalisation lumineuse en fonction des niveaux sonoies pergus par l'oieille* repartis en trois 
plages : en vert infierieurs a 80 decibels, en jaune de 80 4 100 d&ibels, en rouge supdrieurs 1 100 decibels ; 
caract£ris6 en ce qu'il est constitu6 d*un boitier (1) dans lequel se trouve un micro (Ml) permettant de capter le 
niveau sonore, suivit d*un etage amplificateur(A2) dHm filtre (F3) compensant la combe de rdponse de Toralle, 
5 dhm &age redresseur mono-alternance (R4) transformant le signal altematif en tension continue, d*un elage 
compost de trois comparateurs (C5) delivrant trois tensions continues commandant l'affichage (AS) en fonction 
de la comparaison entre la tension continue issue du redresseur (R4) et de trois seuils determines, dW affichage 
lumineux a trois couleurs (vert, jaune et rouge) et dWe alimentation soft sur piles, soft sur batterie soft 
exterieure via le connecteur (J6) du boitier (1). Le boitier (1) est aussi equips d*un connecteur (11) permettant de 
10 brancher un micro exterieur (M2) en deconnectant le micro interieur (MIX d 'un connecteur (J2) permettant de 
brancher soft un deuxieme affichage lumineux soft un boitier de commande exterieur, d*un interrupteur 
marche/arret 

2. Systeme de signalisation lumineuse en fonction des niveaux sonores pergus par 1'oreille, selon la 
revendication 1, caractensd en ce que le micro (M2) est situ6 a i'interieur d*un casque audio, devant la 

15 membrane de r&outeur, permettant de capter rintensit6 sonore delivreepar le casque, ce micro (M2) est relifi 
an boitier (1) via les connecteurs (CI et Jl), et caract6ris6 en ce que l'affichage (2) adaptable sur le casque audio 
est connects an b oitier (1) via les connections (C2 et J2). 

3. Systeme de signalisation lumineuse en fonction des niveaux sonores pergus par 1'oreille selon la 
revendication 1, caiact£ris6 en ce qu'il coinporte un boitier (3) contenant un dispositif a relais permettant la 

20 commande deportee d'affichages lumineux, d'alarmes ou d'alimentations electriques, son fonctionnement dtant 
lesuivant: 

- le relais (R LI) est declenchd via le transistor (Tl) lorsque UA = 0 qui correspond egalement a allumage de la 
diode (LI) sur le boitier (1). 

- le relais (R L2) est d6clench6 via le transistor (T2) lorsque UB = 0 qui correspond egalement a rallumage de 
25 la diode (L2) sur le boitier (1). 

- le relais (R L3) est decienche via le transistor (13) lorsque UC = 0 ce qui correspond egalement a rallumage 
de la diode (L3) sur le boitier (1). 

Les sorties "utilisateurs 0 contacts fermes ou contacts ouverts sont disponibles sur les connecteurs J3, J4 et 

J5. 

30 4- Systeme de signalisation lumineuse en fonction des niveaux sonores pergus par 1'oreille selon la 
revendication 1, caracteris6 en ce qu'il est realist en technologie CMS, ce systeme pourra etre integr6 dans un 
stylo ou un boitier longQigne, dans ce cas les connecteurs (II, J2 et J6) seront supprimes. 
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Fig. 2 
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Fig. 7 
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